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Methode der kleinsten Quadrate

geg.: Wertetabelle mit (x;, yi) und Funktion mit der man approximiert: z.B.: y=Ax2+Bx+c
Berechne fiir jedes Wertepaar die Koeffizienten von A, B und C und der anderen Seite:
Also hier:y, x2, x und 1

Dann die jeweiligen Werte in allen Kombination miteinander multiplizieren, und dann die

Ergebnisse der jeweils gleichen Multiplikation fur allen Wertepaare aufsummieren. Aus den
Ergebnissen folgendes Gleichungssystem erstellen und nach A, B und C ldsen.
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[ x] [xx] [x3] || B = [y.x]
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Def.:[a,b]= Zn:aibi
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Cramersche Regel
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‘= det(C,)
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Kubische Splines

f (X) = A (X=X )3+ Bk(x—x,)?+C, (x—x,) + D,

1 n 11}
A= ™ Yer ™ Y ")
1 mn
Bk :Eyk
A 1 N N
Ck :AXL:_EAXk(ka +2yk )
Dk = Yk

Mit Randbedingungen y:*“ und y,“:

2(AX, + AX,) AX, 0 0 0
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0 0
0 0
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Mit Randbedingungen y;’ und y,’:

2AX, Ax, 0 0 0
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Legendre Polynome

Bildungsgesetze

1 d"(x2-1)"
"nl dx"

P 0=
(N +1)P,.,(X) = (2n+D)XP, (x)~ NP, ,(X)
P00 == [ (x £ cos(@) 1) "dg

Ableitung

O

= n(xF,(x) = F,4(x))

Orthogonalitat

1
I P.(x)P,(x)dx =0 fir m=n
-1

2
2n+1

[ (P (=

Beispiele

P, =1
=X
1
P, = (@0-1)

P, 2%(5X3 —3X)

P, =%(35x4 —30x2+3)

Differentialgleichung I6sen

Losung: y(x) =Zn:akPk (x)

k=0

(S ak[DGL(Y(R, ()) =01)* P.(x) =0 , wobei =0, 1, ... ,

Orthogonalitat ausniitzen und entstehendes Gleichungssystem l6sen



Tschebyscheff Polynome

Bildungsgesetze

T, (x) = cos(n*arccos(x))

T, (cos(¢)) = cos(ng)

_yn n n-2 2 n n-4 2)2
T, =X —(Z]X (1—x)+(4)x (1—x2)2 -

To () =2xT, () =T, (x)
Beispiele

T, =1

T, =X
T,=2x2-1

T, =4x3-3x

T, =8x"-8x2+1

Orthogonalitat

O0:m=#n
I —m=n=0
V1= x2
ﬂ.m:n:O
Integral

2 I T (x)dx = T0a () Tos 0 | conet
n+1 n-1



Padé-Approximation

Funktion in Taylorreihe: f(x)=> ¢’

i=0

p(x)

R(x) = 2
%)= 409

wobei

P9 = ax

a0 =Y bx

wobei bo=1 (Definition)

ijcm—j+k =0 fur k=1,...n
i=0

m

> b, ;=a, fir k=0,...m

j=0

Koeffizientenvergleich:

(Cp +CX+C, X2+ C X3+ ¢, X" +¢.X° +¢,X° +..) (b, + b Xx+b,x2+..) = (8, + X+ a,X2+...)



