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Name :

Ma brikel ne
(y roppe
Lineare Algebra fiir Physik
Ubungstest WS 2004/05, Gruppe 2

Unterstreiche in jeder Aufgabe alle richtigen Antworten.

dry —x3 +x3 = 4
1] Das GLS T —2r3 = 0 hat
oty +a32 —bHzy = 6

&) keine Losung  b) die Losung (2,1,1)  ¢) unendlich viele Lésungen
= d) als Losung einen 2-dimensionalen affinen Teilraum von R*

S

2) Die Losungsmenge des GLS

I +z2 +xy +z4 = 0
2y =mxy -—w3 +zy = 1
—-ry +2ry +2r; = =1
bry —$e —Iy +bhry = 2

u) ist ein Teflraum von R*  b) stellf ciue Ebene dar  ¢) ist élndi-
mensional  d) hingt vom Ergebnisvektor (0,1,—1,1) ab

2 0 17
. = ] 1 _2 _2 ﬂ i
3) Die Determinante der Matrix A = 0 0 —3 1 |
1 -1 1 1

a) -2 b) 2 c) 1 d) -1

4) Die lineare Abbildung = — Azx von R* nach R* mit A aus Punkt
3)
a) hat Rang 4 Db) hat Bild B* c¢) ist injektiv  d) bildet Geraden
auf Geraden ab

5) Die Abbildung ¢ : P(R) — R* die einem Polynom p(z) den
Vektor (p(0), p'(0), p"(0)) zuordnet
a) ist surjektiv  b) ist linear  ¢) hat eindimensionalen Kern
d) enthélt kein Polynom vom Grad 3 im Kern

1 2
6) Die Inverse der Matrix A= | —1 1
0 21
a) Determinante 1  b) ganzzahlige Eintragungen  ¢) 2 gleiche Spal-
ten  d) den Eigenwert 1 J

0]
1 | hat



7) Das Standardskalarproduki in C* von (1+4,2,0) und (1 —1d,4,1)
hat den Wert
a) —2 + 2i b) 0 ¢) ~2—2i d) 2+ 2i

8) Die Bilinearform f : B2 — R, die fiir & = (zy, z2) und ¥ = (w1, 10)
durch f(z,y) = mph — x4 + roys definiert wird, ist
a) nicht ausgeartet b) positiv definit  ¢) symmetrisch  d) durch

flz,y) =2 (_i ? ) y gegeben

9) Die Cauchy-Schwarz Ungleichung angewandt auf die Vektoren
(1,0,2) und (—1,1,7) mit dem Standardskalarprodukt in C? liefert nu-
merisch
a)—5<5 b)5<15 e) (142{)? <15 d) (-142i)* < 15

10) Die Matrixdarstellung der zu ¢ + B® — R®, ¢(z,y.2) = (2z —
Y, 3z — o, + y+ z), dualen Abbildung bez. der zur Standardbasis in
R dualen Basis ist

£—2 =1 r T T, W R S VI
) -1 0 3|vy| =10 1] -1 0 3
1 1 1 0 3 1 1011

2 —10\° 2 -1 1\
A -1 0 3]ef -1 01
T 1 1 (u 1
0 1+i 2
11) Die Matrix A= 1—-4¢ 1 -1
2 -1 0

a) ist normal b) besitzt nur reelle EW  c¢) ist hermitesch d) ist
diagonalisierbar iiber R

12) Der lineare Operator ¢ : B3(R) — P3(R), definiert durch ¢(p) =
p—yp
a) hat 1 als EW  b) ist diagonalisierbar ¢) hat 0 als Eigenwert
d) besitzt alle Konstanten als Eigenvektoren

1 -1 1
13) Die Matrix A= | 0 0 3
0 0 2

a) ist invertierbar b) hat die EW 0,1,2 «¢) ist diagonalisierbar iiber
R  d) ist orthogonal



Name :

Matrikelny

Cnru‘)P& :

Lineare Algebra fiir Physik
Ubungstest WS 2004/05, Gruppe 1

Kennzeichne in jeder Aufgabe alle richtigen Antworten.

23] —Za +Ia = 4
1) Das GLS T —2z3 = 0 hat
55\':1 —Ly —dLy = 4

a) keine Losung  b) die Losung (2,1,1) c¢) unendlich viele Losungen
d) als Lésung einen 2-dimensionalen affinen Teilraum von R?

2) Die Losungsmenge des GLS

Ty +Ig +Tz ATy
2y —my —Ty @y
—mzy +219 +214
dry =y +rz 433y

1
-1
1

a) ist ein Teilraum von R  b) stellt eine Ebene dar ¢) ist eindi-
mensional  d) hiangt vom Ergebnisvektor (0,1,—1,1) ab

o

2:00 1 7
- . . 1 -2 -2 0 .
3) Die Determinante der Matrix 4 = 0 o0 3 —1 |
1 -1 1 1

a) -2 b) 2 e) 1 d) -1

4) Die lineare Abbildung & — Az von R* nach R* mit A aus Punkt
3)
a) hat Rang4 b) hat Kern {0} «¢) ist surjektiv  d) bildet Geraden
auf Geraden ab

5) Die Abbildung ¢ : P3(R) — R, die einem Polynom p(z) den
Vektor (p(0),¢'(0),p"(0)) zuordnet
a) ist surjektiv  b) ist linear  c¢) hat eindimensionalen Kern
d) enthélt alle Polynome vom Grad 3 im Kern

1

6) Die Inverse der Matrix A = | -1

0

a) Rang 3 b) ganzzahlige Eintragungen ¢) 2 gleiche Spalten
d) Determinante -1

hat

[
o



7) Das Standardskalarprodukt in C* von (1+1,2,0) und (1—1,2i,1)
hat den Wert
a) —2+2 b0 ¢ -2-2%  d)2+2

8) Die Bilinearform [ : R?* — R, die fiir x = (zy, 25) und y = (y1, 1)
durch f(z,y) = &1y — Taw + Loy definiert wird, ist
a) nicht ausgeartet b) positiv definit ¢) symmetrisch  d) durch

Flz,g) == (_i ? ) y gegeben

9) Die Cauchy-Schwarz Ungleichung angewandt auf die Vektoren
(1,0,2) und (—1,1,1) mit dem Standardskalarprodukt in C? liefert nu-
merisch
a)—5<5  b)5<15  ¢)5<(2+i)?  d)(-1+20)°<15

10) Die Matrixdarstellung der zu ¢ : R? — R?, ¢(z,y,2) = (22 —y+
z,2 — x,3y + z), dualen Abbildung bez. der zur Standardbasis in R?
dualen Basis ist

2 —-10 2 -1 1 2 —1 0\
a)[ -1 0 3| -1 0 1]¢f -1 0 3
I 0 3 1 Ty 3 3
2 -10)\ s i B
)| -1 0 3)ef -1 01
1 11 0 3 1

0 1+4i 2
11) Die Matrix A= | 1-i 1 —i
2 t 0

a) ist normal  b) besitzt nur reelle EW ¢ ist hermitesch  d) ist zu
einer reellen Matrix ahnlich

12) Der lineare Operator ¢ : P3(R) — Py(R), definiert durch ¢(p) =
p+7
a) hat 1 als EW  b) ist diagonalisierbar  ¢) hat 0 als Eigenwert
d) besitzt alle Konstanten als Eigenvektoren

100
13) Die Matrix A= [ 0 1 3
00 2

a) ist invertierhar b) hat die EW 1,2 c¢) ist diagonalisierbar {iber
B d) ist orthogonal
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